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1. Xét xem R? ¢6 1a khong gian vécto hay khong véi phép cong va phép nhan vo hudng sau:

(a1,a2) + (b1,b2) = (a1 + b1, a2 + o)
a.(ay,a3) = (aay,0)
Giai. Ban doc c6 thé kiém tra truc tiép rang 7 diéu kién dau ctia khong gian vécto déu

thoa mén, rieng diéu kien thtt 8 khong thda man vi véi v = (1, 1), khi do: Lua = 1,(1,1) =

(1,0) # a.
Vay R? véi cac phép toan trén khong 1a khong gian vécto vi khong théa man diéu kien
8. O

2. Chitng minh ring mot khong gian vécto hosic chi c6 mot vécto, hodc c6 vo s6 vécto.
Giai. Gia st V 1a khong gian vécto va V' c6 nhiéu hon 1 vécto, ta chitng minh V' chia
vo s6 vécta. That vay, vi V' ¢6 nhiéu hon mot vécto nén ton tai vécto v € V, o # 0. Khi

do, V chua cac vécto aa véi a € R. Mat khac:

Va,b € Riaa =ba < (a—ba=0
S a—-b=0 (via#0)
& a=b

Bdi vay c6 vo s6 cac vécto dang aa, a € R, do d6 V chita vo s6 vécto. O]
3. Xét sy DLTT, PTTT. Tim hang va hé con DLTT t6i dai clia cic hé vécto sau:

a oy = (]‘70’ _1’0)7 Qg = (172a ]-7 1)7 Qa3 = (3a27372)7 Qy = (]-7 ]-727 ]-)
b a1 = (170707 _1>7 Qo = (27 17 170)7 Q3 = (17 ]-a 17 1)7 Qg = <1a2)374)7 a5 = (07 17273)'

Giai. a. Lap ma tran A tuong ting va tim hang ctia ma tran A:



10 —1 0 10 —1 0 10 -1 0
A_ |12 11| _Jo2 21| o1 31
32 32 02 6 2 02 21
11 21 01 31 02 6 2
10 -1 0
01 3 1
oo —4 -1
00 0 0

Vay rankA = 3, it hon s6 vécto, nén heé trén 13 he PTTT. Vi 3 dong khéac khong ctia
ma tran tng véi cac vécto g, au, ae, nén hé con DLTT t6i dai clia o, g, i3, g 12
aq, ay, ag va rank{ag, ag, ag, ay} = 3.

b. Giai tuong tu cau a., ban doc tu giai.

4. Cho hé vécto ay, as, ..., a, DLTT trong khong gian vécto V. Chitng minh

a. Hevécto By =aq, o=+ s, ..., B =1 + s + ... + a,, cing DLTT.
b. Hé vécto:

Y1 = anogt ... FamOm,
Y2 = a1t ... G20,
Tm = Am101+ ... FApmQy,

DLTT khi va chi khi detA # 0, trong d6

a1 a19 e Ay

a921 929 Ce a9,
A =

Am1 Am2 .- Omm

Giai. a. Gia st b181 +bofo + ...+ by B =0 V6 b, € R
& by +bo(ar + ) + ...+ bp(ar+ ...+ a,) =0
S (bi+...+bp)ar+(ba+ ...+ by)as+ ...+ byay, =0
Viag,...,a, DLTT nén ta co:

( by + byt ... +b, 4 +b, = 0
b2—|— +bm,1 —|—bm - O

bm—l +bm = 0

\

Suy ngugce ti dudi lén, ta cé: b,, = b, = ... =0 = 0.
Vay 01, ...,3n DLTT.

b Giast i+ + ...+ =0vic; € R
~ (a1101 + a2102 4+ ...+ amlcm)ozl + (a1201 +agcy+ ...+ &mgcm)ag + ...+ (a1m01 -+
2mC2 + -« o F Qo) Qy = 0



ajici + ayes + ...+ amicn = 0
ai2€1  + QCc + ... + Qp2Cy =
. . . () He vécto 71,72, -+, Ym
aimC1 + aomCo + ... + AmmCn = 0
DLTT khi va chi khi hé phuong trinh tuyén tinh () c6 nghiém duy nhat (0,0, ...,0)
khi va chi khi ma tran cac he s6 ciia hé (%) khong suy bién khi va chi khi detA # 0.
[

5. Hé vécto ay, o, . . ., oy, bicu thi tuyén tinh dude qua hé vécto £y, Ba, . . ., Bn. Chitng minh

rank{aq,...,an} < rank{f,..., 0.}

Giai. Gid st oy, ..., a5, va §j,,..., 0 lan luot 1a hé con DLTT t6i dai ctia cac hé vécto
Q1,0 VA Br, ..., By VIhé oy, ..., ay, biéu thi tuyén tinh duge qua hé 3y, ..., 3, nén
hé oy, . .., a;, biéu thi tuyén tinh duge qua hé 3y, ..., 3;,, mat khac he ay,, . .., oy, doc lap
tuyén tinh nén theo Bo dé co ban ta c6 k < [ tiic la rank{ay, ..., )} <rank{B,...,B.}.

]

. Cho 2 heé vécto cting hang, hé dau biéu thi tuyén tinh dudc qua hé sau. Chiing minh 2 hé
vécto tuong duong.

Giai. Gid st aq, ..., (@), Bi,..., B, (8) théa man deé ra. Vi hai he¢ vécto cing hang
nén ta c6 thé gid st rank(a) = rank(3) = k, dong thoi oy,,...,q; va B, ..., 3, lan
lugt 1a hé con DLTT tdi dai ctia cac hé vécta (o) va (8). Vi hé () bicu thi tuyén tinh
duge qua hé (8) nén he ;y, . . ., a;, biéu thi tuyén tinh duge qua he 3;,,. .., 3;,, lai do he

;. ..,q; DLTT nén theo B6 dé co bén, ta c6 thé thay k vécto ag,, . . . , i, , cho k vécto
By« -+, B, dé duge he vécto méi v, .. ., o, tuong duong véi he vécto 3, .. ., B;,, tic 1a
Qs - .., tuong duong véi G, ..., 5;,. Mat khac, o, ..., q;, tuong duong véi hé («),
Bjys - -, B, tuong duong véi he (5), do dé ta ¢6 hé () tuong duong véi he (5). O

. Trong R* cho hé vécto
u = (1,1,1,1),us = (2,3, —1,0),u3 = (—1,—1,1,1)

Tim diéu kién can va di dé he vécto u = (1, 12, ¥3, 74) biu thi tuyén tinh duge qua hé
Uy, U2, U3.

Giai. Vécto v biéu thi tuyén tinh dugc qua hé ui,us, us khi va chi khi phuong trinh
u = Yy1uy + Yous + yzuz c6 nghiém khi va chi khi hé sau c6 nghiém:

1 2 —-1|x 1 2 —-1|x
1 3 —1 i) . 0 1 0 —T1 + T2
1 -1 1| a3 0 =3 2| —z1+ 23
1 0 1|2y 0 =3 2|—x1+2x4
1 2 —1|x 1 2 —-1|x
. 0 1 0 —x1 + X9 . 01 0 —21 + T2
0 0 2| —4x1 4+ 315 + 23 0 0 2| —4r;+ 320+ 23
0 0 2| =3z 4+ 2z9 + 24 00 O|x—a9—234+24
Do d6 hé c6 nghiém khi va chi khi 21 — 29 — 23+ x4 = 0. B6i vay vécto u = (x1, 29, 3, 4)
biéu thi tuyén tinh duge qua uy, ug, ug khi va chi khi 2y — 29 — 23 + 24 = 0. ]



8. Trong Rs[z] cho céc hé vécto:

2+t +r+1

uy =
uy = 288422 —x+1
u3 = 32°+ 3% —x +2

Tim diéu kien dé vécto u = az® + bz + cx + d biéu thi tuyén tinh dugc qua heé uq, ug, us.

Giai. Cach giadi bai nay tuong tu nhu bai tap 7. Chi tiét cach gidi xin danh cho ban

doc.
9. Trong R? cho céc hé vécto:
uy = (1,2,1),us = (2,
v =(1,1,1),us =

a. Ching minh (U), (V) 1a co s6 clia R?

—2,1),u3 = (3,2,2)

(17 1,0),’03 = (17

O

)

0,0) (V)

b. Tim céc ma tran doi co s6 tit (U) sang (V) va tit (V) sang (U).

Giai. a. Lap ma tran U ma cac dong cia U la cac vécto uq, us, us

1 2 1
U=1|2 -2 1 |,tacodetU=2#0.
3 2 2

Do dé hé vécto g, ug, ug doc lap tuyén tinh vi dimR? = 3 nén u;, us, us 13 co s6 cia

R3. Tuong t1 v1,va, v3 12 c6 86 ciia R3.

b. Giai tuong tu nhu vi du 1, bai 11, sau day 1a chi tiét cach giai:

Qé tim ma tran Ty ta giadi 3 hé sau:

1 2 3|1|1]1 1 2 3] 1 1 1
2 -2 2/111j10| — |0 -6 —4|-1|-1]|-2
|1 1 2|1]01]0 0O -1 -1 0|—-1]-1
1 2 3] 1 1 1 1 2 3] 1 1 1
0O -1 -1, 0(-1}|-1(—|0 =1 —-1| O|—-1|-1
| 0 6 —4]-1|-1 2] 0o 0 2|-1, 5| 4
He 1 a3——%, GQ——CL3—%7 a1:1—2a2—3a3:§
Hé2:63:g, bgzl—(lgz——, b1:1—2b2—3b3:——
Hé3 03—2,62:1—03:—1,01:1—202—03:—3
aq bl C1 % % -3
Vay Tyy = | as by e | = |35 5 —1
as by cs 5 2 2

Viéc tim ma tran Ty xin danh cho ban doc.

10. Trong R? cho cac co s6 (o), (3), (7). Biét Tos = [
(7) :

71 = (1,1), 72 = (1,0). Tim co s6 ().

]

11

2 1 :|VaCGSO

3 1
}’Tvﬁzb 1



11.

12.

Giai. Dau tién ta tim co sd (0):
Do T,},g = ;) } } nén ﬁl = 3’}/1 + 2’}/2 = (5,3), ﬁg =M +’)/2 = (2, 1) Mét khac ta co

Taﬁ:{; 1}nénTga:T;é:{_; _1]dodé:

ay = —f1+26, =(-1,-1)
Qg = B — B2 :(372)

Vay c6 86 (a) = aq = (—1,—1), e = (3,2).

Cho RT 1a tap cac s6 thic duong. Trong R ta dinh nghia 2 phép toan

(a) Ve,y e Rt :x @y =y
(b) YVa€ R,z € R :axx =1

Biét rang, (RT,®, *) 1a KGVT. Tim co sd, s6 chiéu cia KGVT RT.

Giai. V6i moi vécto = € R* ta co:

r®1=u2x1=2x do do vécto khong trong KGVT R* la 1.

V6i mdi véc to a € R, a khac vécto khong (tic 1a o # 1) ta ching minh {a} 1a he
sinh ctia R*. That vay Vo € RT ta ¢6: v = a!®? = (log,r) x @ = a * a trong d6
a = log, x € R. Vay  luon biéu thi tuyén tinh duge qua hé gom 1 vécto {a}.

Mat khac vi a khac vécto khong nén heé {a} 1a he vécto doc 1ap tuyén tinh. Vay dim
R* =1 va co 86 cia R 1a he gom 1 vécto {a} véi a 1a s6 thue duong, khac 1. O

Chovz{[a _b},a,beR}
b a

biét rang V cung vdi phép cong 2 ma tran va phép nhan 1 s6 véi ma tran 1a KGVT.
Tim co s8, s6 chiéu ctia V.

Giai. Xét 2 vécto trong V:
1 0 0 —1
ot =10

Coas e b
Khi do6, v6i moi vécto X =

CbL _CL :| €V taluon c6 X = (Z.Al + bA2 Vﬁy {Al,AQ} la
1 hé sinh cua V.
Mt khac, v6i moi a,b € R ta c6

00 a —b 00
a.A+bAy=0&a.A; +b.Ay = {O O] & [ b a } = {0 0 } < a=0,b=0
do hé vécto {Ay, Ay} doc lap tuyén tinh.
Vay {A;, Ao} la cosé cia V va dim V = 2 O
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